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Eau & Biodiversité : La Bievre a ciel ouvert

" .
%7

. A -
1 10 aifes B A

En
REPUBLIQUE eaU
B selNe




1 — Introduction

PARIS-

WV Périmétre du SAGE de la Biévre|

PARISN 4" AF
paink = ot - ) 4 L
FONTENAY-LE-FLEURY | / . . ' . - _ MONTHOUGE
l; f : t VRY-SUF NE
4 J
= SANT-CYR-L'EQOLE '
ARCY | ¥ ) MEUDON \ -
f " N
| 4 N
" / \1 Y UtF V JR-SEINE

\
RI uh I‘\

Michel ‘- aup_ !

‘Despina B’EKJA
Virgifiie AUBAUD e

ROueet
&

. TOMNFLX ' ¥
A | e 1SS
\ ! — ‘ A Pascal LESSELINGUE | L (¢
p 2 GUYANC "“'Je‘an-chfjstophe LAIRE Yy - | P S \
) ’ ] i CHEVILLY-LARLE | )
) \ 4 | " E5
~ >. ) E-BAETONNELX ‘l 4 I HIAL \\
. // \{ ?‘ FRESA ‘).\ .
4 4 | o | \
. J ~—
’ e / ‘ FVRES | .an
, \ \s \ ' 2 |ES 1_; VERRIERES-LE-BUISSON | / SUNGI T N 2 s
ous o4 | Alain VILLENEUVE Karine CASAL DIT ESTEBAN N j Yo |
MAGNY-LES-HAMEALIX | R T P .
WIEAURORT /
v ot > an i WEY o ) ALY
l. 4 \ [ ol " J \ \
{ VILLIERS-LE-BAQY ki ACLAY 1 ) 8 ¢ NS \ \ )
\ / ) wm'm 3 . = - WIS )
) Bénédicte A ,ﬂhr - MASSY | r
- \ \ J J
+ Magali JOURNET \/' . ~ “lf Elisabeth PHLIPPOTEAU l W L—
+Betty JOUANDEAU | S AN T ALBIN \ \ ‘
+ Claude BEVAN \ \
> aptan / \ d \
> HAMPLAI / omgay-mazang)
\
) r [ . ORSAY
! GIF-SUR-YVETTE] ~! \ o
< S BURE ’
SUR-YVETTE |
QUR-YVETTE A
~ g \ /
) )
‘ |
[ f

CLASSE D’EAU — 21 mai 2021



2 — Fonctionnement hydraulique de |la Bievre amont

M. CARDINAL

Directeur technique du SIAVB
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La gestion globale de la BIEVRE SIAVB




Les Inondations de la Bievre

Inondation de 1973 Inondation de 1982

La pluie du 21 et 22 juillet 1982 :
110 mm en 3 heures, période tres intense de 80 mm en 40 minutes
a engendré 10 millions de m3 d’eau ruisselés pour une capacite de :
- 2 millions de m3 d ‘évacuation sur la période
- 500 000 m3 de rétention
- soit 7,5 millions de m3 qui ont envahi la vallée.




Contexte et mise en oeuvre

En réaction a 'événement de 1982, le SIAVB décide de lancer un programme d’opérations visant a se
prémunir au maximum des risques par la mise en place de :

- Deux bassins de retenue supplémentaires de capacité totale de 64000 m3
(+ 30% des volumes stockés sur le cours de la Bievre)

Le Bassin des Bas-Pres Capacité : 27 000 m® (Jouy en Le Bassin des Damoiseaux Capacité : 37 000 m3 (Igny)
Josas)




- Capacité globale des quatre bassins de retenue de la Vallée amenée a 274 000 m3

Le Bassin de La Geneste Capacité : 155 000 m3 Les Bassins de Vilgénis Capacité : 55 000 m3
(Buc) (Massy)




Problematique et mise en oeuvre

-Malgré cette capacité de stockage
accrue les volumes issus d’'une pluie
décennale de durée 2 heures tombant
sur le bassin versant dépassent les
capacités de rétention existantes

-Les solutions classiques
d’augmentation des capacités de
rétention ne pouvant plus étre mises
en ceuvre (emprise fonciere) la
décision de création d’'un systeme de
regulation dynamique et automatise
de la Bievre a été prise apres 1982
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MODELE HYDRAULIQUE
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Mise en ceuvre et résultats obtenus :
Les composants du systéeme de régulation

o Des composants actifs participent a la

régulation :
o Au niveau de tous les bassins de retenue de la
Bievre
o En quatre sections critiques de la riviére
o Un poste de télégestion

o Des composants passifs ( informations sur
le comportement du bassin versant) :

o Pluviographes
o Mesures de débits sur des affluents de la Biévre

o Mesures de niveaux sur des bassins de retenue
situés sur des affluents

SSSSS

CAPTEUR DE
DEBIT

SEUIL
JAUGEUR

Section critique de Vauboyen



Mise en ceuvre et résultats obtenus :Composants du systeme de régulation

oComposant actif des bassins de retenue :

ABRI CHALET

CAPTEUR DE MESURE
DE NIVEAU
D’UN BASSIN DE RETENUE
(Vitesse de remplissage)

MARNAGE DISPONIBLE

......................................................................

MESURE DE DEBIT EN
SORTIE DU BASSIN

( Loi de seuil ou d *orifice ) \

PLAN D’EAU PERMANENT y

1 (ou 2) VANNE(S)

VANNE DE FOND i MOTORISEE(S)

Croquis d’un ouvrage régulateur d’'un bassin de retenue
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Principe de larégulation et optimisation

Deux modes de fonctionnement :

o La régulation locale :
o Le débit de fuite de chaque bassin est régulé en fonction des débits aval mesurés dans la section critique
associée.

o La régulation optimale :
0 L’état hydraulique de la vallée est considéré dans son ensemble pour décider des actions de régulation

oA partir des données acquises et mesurées en temps réel, un systeme de régulation
des flux produit toutes les 5 minutes, des consignes de débit en sortie des bassins

oLa génération des consignes de débit de fuite se fait suivant trois critéres principaux :

°Les taux de remplissage des bassins ( volumes disponibles),
°Les valeurs de débit dans les sections critiques,
°Les variations (gradients) de débit dans les sections critiques.
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Mise en ceuvre et résultats obtenus :

Teélécontrble en temps réel et impact en exploitation et
maintenance o _ _
o Acquisition et affichage continu des valeurs +

T e el = e e Archivage des informations et des mesures en
s T e R e = =t base de données.
I% T | Bk Py iy Rivanin ||
= e EAR A==
de || Cxim | it | Ve femes sirs] | Porwm bt | Archnscewe | | Gacty || sebles | SN
VUE GENERALE BIEVRE

Situation Hydraulique

ETIAGY
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Mise en ceuvre et résultats obtenus : performances
du systeme de régulation

Dans la pratique, les modes de
régulation ont permis de gérer sans
inondation des évenements pluvieux

remarquables depuis 1995
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Mise en ceuvre et résultats obtenus :
Performances du systeme de régulation

Maitrise des débits

La malitrise des débits se
concrétise par des canaux qui sont
maintenus a leurs  niveaux
maximum en limite de
débordement afin d'optimiser les
capacites de transfert hydraulique.
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Exemple de mai 2016 : PLUVIOMETRIE MENSUELLE
sur BV

Pluviométrie SIAVE |
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Régulation hydraulique optimale de la Bidvre Véolia Eau - Centre IDF Sud - Massy

Mai est le mois le plus pluvieux des 30 derniéres années : 170 mm cumulés

75% de la précipitation totale du mois de mai entre le 22 et le 31/5
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Exemple de mai 2016 : Débit en entrée du domaine
SIAVB a la Miniere et impact a la Geneste

B Optimisation du stockage-déstockage au Bassin de La Geneste : gestion sur contrainte d’un

débit d’entrée tres élevé

= N\iveau bassin (mm) Yg
m— SUIVerse_débordement a 2.4 m

| Débit Miniére et Niveau de remplissage du Bassin de la Geneste

|21 mai au 10 juin 2016 |
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Exemple de mai 2016 : Site de Vauboyen le 31 mal
2016

m Maitrise des débits gérés au maximum des capacités
d’évacuation, en limite de débordement le 31 mai

o W/Zg:’"%‘%_ L4
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Exemple de mai 2016
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Damoiseaux en plein stockage




Section critique Ru de Vauhallan
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Entrée de Vilgenis Amont
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Vilgenis Amont
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Optimisation du Volume des Bassins par renaturation du cours d’eau au lieu




Exemple de mai 2016 : Aval SIAVB a Cambaceres

m Respect de la limite conventionnelle du rejet en aval du SIAVB de 12 m3/s

Débit Cambacérés (L/'s) Yg . -
Cambaceéres

Valewr limite & nepas dépasser 12 m3/s

29 mai au 3 juin 2016
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Exemple de mai 2016 : Utilisation de I’Outil
CA LA MA R (CAlcul de LAmes d’eau A I'aide du Radar)

- Images radar en temps réel : Zoom sur Zone BV SIAVB et grande Image du rayon
d’action du radar de Météo France de Trappes : Images Calamar Web des intensités des

cellules pluvieuses a 03h30 le 31 mai.

Zone de calibration 31.05. 2016 03:30 Grande Image 31.05.2016 03:30
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Evolutions : Les apports de nouveaux outils

o Compléter le processus de régulation
par la prise en compte de prévisions
meétéorologiques court terme :

CUMUL 07/07/2000 02:40 - 07:00 TU

Crléans

Image advectée et calibrée

[C) RHEA I Wétéa-Francs

=
=

|
|
|
1]
(]
|
a
0
|
|
|
L |
L]

=

Image advectée et calibrée
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Synthese des solutions mises en place

\V/

semi urbain, thalwggseyuissellements)

Y/

Bassins de retenue (fil
I’eau) et de stockage de

N Régime hydraulique

semi torrentiel

Temps de réponse hydraulique

de la Biévre treés court

v

> A

Sy ) 4 L

Modélisation des flux et des
ruissellements

de

Simulation des flux et des
volumes : prévision de

'impact des pluies

Systeme de Gestion optimale des crues de la
volumes d'eau - Vallée de la Biévre (SIAVB)
"‘\ Supervision — Gestion Technique Centralisée

v S S A

\ = ’

\‘ Moteur de la -

\ Régulation temps réel
VL ] J
i
Biefs et points critiques 1 S s
limitant - o - Consignes de débit Sy
\ -~ . S

x \ - . . ~ \\
1 \ L. - -~ -
: ‘\ -~ - = - ~
| \ v - - -~ ., - ~ ~)
: Optimisation des ~ Pilotage de vannes -
: volumes stockeés b murales motorisées
I
: y
e T L P L L Limitation du débit

Astreintes 24h/24,
| Alarmes et Alertes

~ Instrumentation : Mesures de
débit, de niveau, pluviometres
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Coupe d’un bassin actuel Coupe d’un bassin avec

........................................................... P

MARNAGE DISPONIBLE
Etat actuel

arasement d’ouvrage

........................................................... P

NOUVEAU MARNAGE
DISPONIBLE

régulation VANNE DE FOND

VANNE(S) LES VANNE(S)
MOTORISEE(S) MOTORISEE(S)
RESTENT

0 En cas de suppression d’ouvrage : seul le plan d’eau permanent est supprimé,
les organes de régulation et de protection des crues sont maintenus, I'opération
augmente d’1/3 supplémentaire (environ) les capacités globales du bassin
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Synthese des solutions mises en place

o Télécontrble en temps réel couplé a un logiciel de régulation de la gestion
hydraulique globale de la Bievre et de ses bassins de rétention ;

o Moyens d’astreinte disponibles 24H/24, et procédures de gestion de crise pour les
situations critiques ;

o Moyens d’acquisition et de traitement des informations obtenues en permanence
permettant :
o une évaluation continue du fonctionnement hydraulique de la Biévre et de son systéme de régulation
o undiagnostic lors d’événements pluvieux majeurs ;

o Conception Evolutive du systeme qui permet d’intégrer les nouvelles technologies
et les nouvelles demandes de la Collectivité :

o Mise en ceuvre d’un outil de simulation de crues pour affiner les scénarii et le paramétrage de la gestion
optimale automatisée ;

o Suivi renforcé de la pluviométrie par la prévisions météorologique court terme ;

Exploitation et Maintenance de 2 stations de mesure en continu et en temps réel de la qualité de l'eau ;

Exploitation d’'un réseau de métrologie sur le réseau intercommunal d’eaux usées du SIAVB

[

(o]
o Continuité écologique
o Gain de l'ordre de 80 000 m3 supplémentaires.



Innovations : Prévision des débits et des crues
(Previ-Biévre)

» Zones de prévisions / alertes riverains
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3 — En route!
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3 — Echanges & conclusion

» Acquis
COMPETENCES VISEES SAVOIR-FAIRE, SAVOIR-ETRE, SAVOIRS CONTENUS INDICATIFS
Maitriser les risques -»Maintenir ou restaurer des zones d'expansion de crue (MG36) Les risques majeurs : approche globale,
d’inondation. Construire des bassins pour stocker ponctuellement les débits impacts sur les biens, les personnes et
importants d'eaux usées et pluviales, afin de les traiter I'environnement.
ultérieurement en station d'épuration. *Le déversement des eaux pluviales dans les

—»Maltriser le ruissellement urbain (MG37). Eviter tout risque de déversoirs d'orage et ses conséquences en
pollution par le ruissellement des eaux pluviales pour atteindre le | termes de poliution.
bon état des eaux. Réduire les rejets polluants en zone urbaine. *Normes ISO 14001. Prévention et gestion de

—>Pratiquer la rétention de I'eau pluviale 4 la parcelle, afin de crise avec le dispositif Prévifeau (Prévoir les
intempéries pour gérer leurs impacts sur le
mmWWmehmﬂbdm ” { 3

*Risques spécifiques des vallées séches, des
bassins versants argileux, des écoulements

de boue. L'eau des argiles: retrait, gonflement

et glissements de terrain.
Préserver les milieux -»Entreprendre des travaux de renaturation, de restauration et *Fonctionnement des zones humides ; rble
naturels. d'entretien des cours d'eau. Améliorer el restaurer la continuité d'épuration et de stockage local de l'eau ;
écologique des cours d'eau. interaction riviéres- ZH
—Entreprendre des actions spécifiques visant la diversification des | *Eau, biodiversité et teritoire : vers une
habitats et/ou la préservation des espéces. restauration des continuités écologiques.
—»Entreprendre des actions concemant la gestion des plans d'eau. | Hydromorphologie, un enjeu majeur pour la
Mare : ne pas tondre la végétation au ras, ne pas utiliser de qualité des riviéres.
désherbant, gérer les réseaux de mares. ;g‘g‘:“mmwwﬂéﬁ!dﬂ‘eﬂu.
—»E.ntmtenlr et restaurer les zones humidos Entrepfendro des o “'me"p."‘m et gestion de la ripisyive.
projets de réaménagement a vocation touristique et/ou mpotia i des berges pour
pédagogique, avec communication auprés du grand public. lal BN, Sinageman
y protection des corridors écologiques.
-sProtéger et gérer les secteurs littoraux et marins. Maltriser les
extractions de granulats.

» Séance 28 mai en visio

»  Prochaine visite le 31 mai « Gestion de I’eau en ville — visite terrain »

En
REPUBLIQUE e eaU
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